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Beschrcibung: 

Die Erfmdung betrifft ein Werkzeug bzw. Werkzeugsystem und 
Verfah™ zur Bearblitung von Beton, Mauerwerk, Gestein und dergle.chen, 
d"cV eine . Bohroperation mit besonderen . Anforderungen an d,e 
Bohrlochgeometrie. . 

Stand der Technik: 

Das Einbrmgen von zylindrischen Bohrungen in Werkstoffe w 
Beton, Maoe^erk, Gestein und derg.eichen ist heute unter ^enahme 
. vSerlei Techniken unter dem Oberbegriff „Bohren'- Stand der Technik. 

Trotz grofiem Planungsauf^and wird es sich im Hoch- ' Hef- und 
Strassenbau z 8. nicht vermeiden lassen, daB vox Ort noch genau 

Anforderungen gestelll werden. 

Dttbelverbindungen stelten dagegen besondere und hohere 
Anforderungen an die Geometric des zu bohrenden Loches. 

Fttr das Einbringen von Bohrungen zur Aurrintoe von hocb belter, 

besondere im Bereich jon MbefveAtodung uTsomit 

RjssFig.ung em „Nachgeben , em seizen u« ^ c n v?\e\\ auch im 

eine reduzLte Lastaufnahme vermieden werden rnufl. - Spe*el ^auch un 
Bereich von Filigranelementen, m denen die Sf> ^f ist dL 
uneingeschrankt vom Bauteil aufgenommen werden konnen, 1S t die 
formschltlssige Verbindung eindeutig im Vorieii. 

Es gibt mehrere Oberlegungen zum Erzielen eines sog. 
„Hinterschnittes" (Undercuts). 

Am Markt befindliche Verfahren, wie zB. auf ^ Basis des 
Gebrauchsmusters G 8808 256.3 (..Vomchtung zur Erzcugung von 
Hinterschneidungen in Bohrldchem" aus 1988) 

und des Patentes EP 0 385 059 (Schwenk-Taumelverfahren) 



herlcSmmhchen Bohrweriucugen una , » definierende 

2. Schritt dann dure , erne be2eichnet , den 

Operation, haufig als ^chwenKen ooct d ^ i h it der 
BohrungszyUnder in einer Form d *^* n ^ ' 

die OS DE 196 10 442 Al bekannt (1997). 
durchgesetzt. 

Desv^ro gib. es sine An*hl von G^«n - Mark. ^ d— -it 
in rich bew<gli*en und g=«eue*e» Scbn« «dJ*-»T^ ^ 

rauhen Baustellenbetrieb sicherzustellen. 

iSSSStla. "Sin^—Lde Ergto und son,., k» 
Marktdurchdringung erreicht. 

' Aufgabe und LSsung 

DerOberiegungzudemjetztvorgestelltenPrinziplie^^ 
ucr uoerieg 6 Bohrrichtung erweiternden Zyhnders Kegels 

zugrunde, die Art dea.sicnm DO ™" ? — Obereangsbereich zum 

Sonderwerkzeug" einzufuhien. 

. • " 0,e S c Prtoisse US, sioh «"-*3^ ta p 2££EES 
Werkzeugkonstellation mit zugeordneten defuuerten 

problem los umsetzen. 



Vorteile der Erfindung: 



Es ist nicht notwendig, diese Operation in 2 Schritten durchzufuhren. 
Dies erspart ein zusatzliches Bohrgerat, einen zusatzlichen 
Maschinenbediener und stellt im rauhen Baustellenbetrieb die Gewissheit 
sicher, dafi „nicht ein Loch vergessen wurde" beim „Hinterschneiden / 
Aufweiten" in der 2. Operation. 

AuUerdem erfolgt bei den bekannten Systemen das Einbringen der 
Basisbohrung durch sogenanntes Hammerbohren, d.h. das Werkzeug wird 
rotierend uber Schlagmechanismen axial beschleunigt. Diese 
Hammerbohrfunktion ist b.ei den bestehenden Systemen in der 2. Operation 
zwingend auszuschalten - und kann im Einsatzbereich zu sporadischer 
Falschbedienung fuhren und zum Versagen des Gesamtsystemes, z. B. zu 
einer nicht nutzbaren Bohrung an einer zwingend vorgegebenen Position. 
Damit ist der Gesamtprozefl infrage gestellt. , 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Zeichnungen naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Basisbohrung, 

Fig. 2 ein erfindungsgemasses Bohrwerkzeug, 

Fig. 3 den Bohrkopf gemass Fig. 2, 

Fig. 4 und 5 die erfindungsgemasse Bohrvorrichtung, in denen sich 
das Bohrwerkzeug in unterschiedlichen Positionen befmdet. 

Fig. 6 ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Bohrvorrichtung, 

Fig. 7 das Bohrwerkzeug und das Filhrungsrohr in zwei verschiedenen 
Positionen 

Fig. 8 die Positionen der Frontschneidplatte in der Bohrung aus Fig. 7 
im Detail, 

Fig.9 die Geornetrieveranderung der Bohrung aus Fig. 7 und 8, 

Fig. 10 und 11 den Hinterschnitt entsprechend zwei weiteren 
Ausfuhrungsbeispielen, 

fig. 12 und 13 das Ftihrungsrohr entsprechend zweier 
Ausfuhrungsbeispiele im Querschnitt, 



Fig. 14 und 15 das FUhrungsrohr entsprechend zweier 
Ausfuhrungsbeispiele in der Seitenansicht, 

Fig. 16 das Bohrwerkzeug, 

• Fig. 17 das Bohrwerkzeug aus Fig. 16 und .ein Fiihrungsrohr 
entsprechend einem Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 18 das Bohrwerkzeug entsprechend einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 19 bis 22 die Bohrvorrichtung ensprechend einem weiteren 
Austuhrungsbeispiel. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele: 

. Dieser Oberlegung liegt die Idee zugrunde eine exzentrisch 
angeordnete Schneidplatie ohne Einsatz von in s>ch bcweghchen und 
SS gesteuerten Messem so vereinfacht auszufuhren dafi erne 
eShe, dem rauhen Baustellenbetrieb angepaBte Technik, - dies 
reproduzierbar ermoglicht. 

Fie 1 zeigt eine Basisbohrung (1) im zu bohrenden Werkstoff (14) 
Fig 2 zeigt L Bohrwerkzeug (2) mil Maschinenaufnahme (3),^^! 
(4) und , Werkzeugkopf (5), der Frontschneidplatte (6) mil der Shmseite (18). 

Zunachst wird die Basisbohrung (1) mit einem Bohrwerteeue jX» aus 
Fiu 2 besiehend aus einer Maschinenaufnahme (3). einem Fordem««delte,! 
(A und einem Werkzeugkopf (5), der mit einer Frontschneidplatte (6) 
bestUckt isvTe im Regelfall aus Hartmetall oder anderen abrasmesistenten 
Schneidstoffen besteht, eingebracht. 

Dieses Werkzeug unterscheidet sich von Stan dardwerkzeugen 
dahihgehend, dafl sich die Schneidplatie nicht symmetnsch radial fixiert un 
vorderen Kopf befmdet. 

. Vielmehr ist diese Schncidplatte (6), wie in Fig 3 dargestellt. urn das 
Mafl „e" (7) aus der Symmetrieachse des Werkzeugkopfes radial seithch 
versetzt (asymmetrisch) fixiert. 

Beim Einbringen der Bohrung in den zu bohrenden Werkstoff iiber 
den reS liigen F6rdetwendelteil (4) scheint die asymmetnsche 
Positing subjektiv empfunden nur anfangs einen unruhigeren Lauf des 
handgefuhrten Gesamtsystemes zu verursachen. 

Nach Erreichen der vollen Bohrtiefe tlber einen an der 
Antriebsmaschine angebrachten Tiefenanschlag (8). *W d»n «" duek ten 
Folgeschritt, ohne daB die Antriebsmaschine aus- oder umgeschaltet wird, em 



vorerst itn hinteren Wendelbereich in Warteposition sich befindliches 
Fiihrungsrohr (9) vereinfacht dargestellt uber einen Handgnff (10), in der 
Grundstellung gehalten iiber die Federsicherung (11) dann kraftuntersttitzt in 
die vordere / untere Position geschoben. Dies ist in Fig. 5,6 und 7 illustnert. 

Tn Fig 4 ist die Gesamtvorrichtung mit Verfahrensdetails dargestellt. 
In der „oberen Position" ist die Basisbohrung mit dem Bohrwerkzeug (2) bis 
auf voile Tiefe - begrenzt durch Tiefenanschlag (8) - eingebracht. Das 
Fiihrungsrohr (9) befindet sich gesichert in der „oberen Position . Das 
AuBenrohr (20) stiitzt sich auf der Oberkante des zu bohrenden Bauteiles (36) 
ab. 

In Fig 5 hat, Uber den Handgriff (10) der Vorschubrichtung (17) 
folgend, das Fiihrungsrohr (9) bei stetiger Rotation' des Bohrwerkzeuges (2) 
die „untere Position" erreicht. Dabei ist in dieser Position die radiale 
Enveiterung/Hinterschnitt(12)erfolgt. - 

Fig 6 zeigt eine alternative Ausruhrung. Anstelle des Aufienrohres 
P0) ist lediglich eine axiale Abstiitzung iiber den Tiefenanschlag (8) eriolgi. 
Die axiale Begrenzung des Fiihrungsrohr es erfolgt liber die Wegbegrenzung 
(31) Die Farbmarkierung (30) setzt nach Bewaltigung des Hinterschmtrweges 
35 bei Erreichen der unteren Position auf der Oberkante des zu bohrenden 
Bauteiles (36) auf und hinterlaBt die Bestatigungsmarkierung (32) ate 
Zeichen, daB die Operation vollstiindig und verfahrenskoniorm durchgefuhrt 
wurde. 

Bei sich stetig drehendem Bohrwerkzeug mit asymmetrisch 
angebrachter Frontschneidplatte, erfolgt nun beim stet ig ; sich in 
Vorschubrichtung (17) bewegendem Rohr (9) iiber den Handgriff (10) dafi 
ebeTdiese asymmetrisch fixierte Schneidplatte Uber das zentrisch gefuhrte 
Sungsrohr W in eine, auf die bereits eingebrachte Bohrung abstutzend m. 
eine zcntrische Zwangslage gebracht wird und dadurch die auBere Kame (16) 
der Schneidplatte gezwungen wird bei stetiger Rotation, eben vom 
bohrenden Werkstoff Material dahingehend abzutragen, daB sich 
zwangslaufig uber die radiale Erweiterung (12) eine nach auBen erweuernde 
Geometri e ( 1 3 ) zwangslaufig ergeben muB. 

In Fig. 7 und 8 ist das Ftihrungsrohr (9) in zwei unterschiedlichen 
Positionen dargestellt. 

Fig 9 zeigt die Geometrieveranderungen nach Erreichen der ;,unteren 
Position" mit der bereits eingebrachten Bohrung (15) im Nenndurchmesser 
der radialen Erweiterung/Hinterschnitt (12), der erweitemden Geometne (13) 
und der Konturausfuhrung (21). ; 



Nach Erreichen der unteren Anschlagposixion, begrenzt im Aufienrohr 
radiate Erv/ei.erung / Hinterschn... (12) erfolgt. 

System angebrach.e 'f^^SS^kSSS dor. ine Markierung 

der endgnltigen Position ^ » d ™ ^aute. 1 

als Beslatiguhgsmarkierung (32) hinterlaBt, wie in rig. o e 

w -k' 7„rtickziehen des Fllhrungsrohres (9) in die obere 
^J^T^U^O^^ aos der erwe„«nen 

ThTnLscbninenen Bohrung wicder entfemt werden. 

Das Erreichen der cberen Ansch.agposi.ion gleich.ei.ig sicher, 
daB die Operation vollstandig and komple.. aosgefUhrt wurde. 

Dabei is, das FUhrturgsrohr (9) 
aasgebilde,, das in der inncren W^ H ^n"z^«^ durch 
££. rtS^ O^'^ieben gewechsel. werden 
kann. 

• ~ 'besondexe Variation der radialen 

fig. 10 zeigt .«nc andere bes ° nde erwe iternd - , die mit 
Erweiterung / W^SSL^ tor^^ -eicht wird. Fig. 11 

- nach vorne erweiternd. 

cih Umfangsbetrag Urr (26). 

Fie . 13 und 14 zeigen alternative Ausfuhrungsbeispiele des 
Fuhnmgsrohrs (9). 

Fuhrungsrohr (9) nut der Wandstarke s ^(22)und mind estens eine 

(23) sowie dem "^^^^^"^^^^^^^^ Urr < 26 > 
vmterbrochene Umfangskoatur m det Breite m t de£ U g 

aufweisen. 

eingebrachten Bohrung (15) r«duziert wua b 
denVorteileinerReduzierangderKxafte.mEinsatzzur g 

Dabei ist das Rohr am AuBendurchmesser Da 



mehrfachen Aumehmungen erfolgt die Teilung der Ausrundungen unter dem 
Winkel Wl bis Wn (27) sowohl symmetrisch als auch asymmetnsch, den 
jeweiligen Gegebenheiten angepaBt. 

1st das nicht vol! kreisumschlieBend ausgebildete FUhrungsrohr mit 
dem Spalt unter einem Steigungswinkel WR (51) dergesta It ge drallt 
ausgefuhrt wie in Fig, 15 gezeigt, weist das den Vorteil auf, daB die mdtt 
symmetrisch positionierte Schneide sich bei der eigenthchen 
H^rschnittoperation nicht im Schlitz verklemmen kann, sondern uber den 
Schlitz gleitet. 

Fijj 16 und Fig. 17 zeigen ein nicht voll kreisumschlieBend 
ausgebildete FUhrungsrohr mit dem Spalt. Dadurch ist « ^hch dieses 
Fiihnincsrohr auch bei Werkzeugen einzusetzen, deren Schaftdurchmesser 
des Fdrderwendelteiles (4) kleiner ist als der systembedingte Durchmesser der 
Masehinenaufnahme (3) and ein Cberschieben von der 
Maschinenaufnahmeseite geometrisch nicht zulassen wtlrde. 

Fie 1° stellt eine modifizierte Ausfuhrung dergestalt dar, daB in 
Abanderung der Ausfuhrung von Fig- 4 und 5 das Tiefenanschlagsystem 
aSe eines AuBenrohres (20) innerhalb der teleskopierbaren AuBenrohre 
(42 und 43) ausgebildet ist. 

Dabei ist es notwendig, eine axiale Begrenzung auf dem 
Bohrwerkzeug aufzubringen, wie im Fig. 1 8 dargestellt isl Fig. 1 ******* 
AuXhrung in der Konstellation beim Bohrstart dar. Das vorher erklSrte 
AuBenrohr (20) ist in dieser Ausfuhrung teleskopierbar und konstrukuv 
hTdmgUn zvvei Elemente aufgeteilt Das obere Telsekoprohr (42) - befesng 
un der Antriebsmaschine (19) - und das untere Teleskoprohr (43) die sich 
"ber mindestens eine FQhrungsschraube (46) wegbegrenzt Uber d* ^angloch 
(45) gegen die Kraft der Teleskopfeder (44) urn den Bohrweg (52) 
zusammenschieben lassen. 

Nach Erreichen der konstruktiv vorgegeben Bohrtiefe- wtd d« 
auflere Anschlag (47) zusatzlich auf dem unteren auBeren Anschlag £8) auf 
und der Stiitzring (38) - fixiert auf dem Bohrweitaeug (2) - finda ^ seme 
Anlage auf dem unteren inneren Anschlag (49) und kann Uber e.ne Ra.te (53) 
fixiert werden - wie in Fig. 20 dargestellt ist. 

Nach Erreichen der Bohrtiefe erfolgt nun wie dargestellt das 
eigentliche Hinterschneiden. Der bisher uber eine Federsicherung (U) 
gehXne Handgriff (10) wird mit dem FUhrungsrohr (9) ,n der passenden 
^Configuration in Vorschubrichtung (17) nach unten bewegt (in emfacher oder 
kraftunterstutzender Form uber genannte Hebelgestange, die z. B. urn die 
Achse des Hauptgriffes (33) drehen) oder nach einer der bisher genamiten 
Methoden. Dies ist in Fig. 21 dargestellt. 



m der unteren Position angekommen, wie dargestellt in Fig. 22, ist die 

Pio 19 bis 22 dargestellte Funktionsweise umgeht 

sind und jegliche Justierung zueinander entfallt. 

Dies ist ein weiterer Endanwendervorteil und sichert die 
Zuverlassigkeit des Gesamtsystemes. 

Das System ist technisch simpel ausgefuhrt, ^J%*%£*£™ 
effizient, absolut preacher und reprodv^erbar erfolgre.ch emzusetzen, 
wie umfangreiche Versuchsreihen bestatigt haben. 

Bezugszeichenliste: 

1 Basisbohrung 



2 Bohrwerkzeug 

3 Maschinenaufhahme 

4 Forderwendelteil 

5 .Werkzeugkopf 

6 Frontschneidplatte / Schneidelement 

7 Asymmetrische Positionierung „e" 

8 Tiefenanschlag 

9 FQhrungsrohr 

10 Handgriff 

11 Federsicherung 

12 Radiale Erweiterung / Hinterscbnitt 

13 Erweiternde Geornetrie 



• 14 Zubohrender Werkstoff / Bauteil 

15 Bereits eingebrachte Bohrung 

16 AuBere Kante der Schneidplatte / Schneidelement 

17 Vorschubrichtung 
5 18 Stiniseite 

19 Antriebsmaschine 

20 AuBenrohr 

21 Kontur / Absttttzung 

22 WandstSrke „s" 

10 23 Auflendurchmesser „Da tk 

24 Innendurchmesser „Di" 

25 Ausrundungen „Rr" 

26 Umfangsbetrag n Urr" 
27Teilung„Wr fc bis„WiV 

15 28 Steigungswinkel „Ws" 

29 Ausnehmung 

30 Farbmarkierung 

31 Wegbegrenzung 

32 Bestatigungsmarkierung 
20 . 33 Achse des Hauptgriffes 

34 Hauptgriff 

35 Hinterschnittweg 

36 Oberkarite des zu bohrenden Bauteiles 

37 Querbohrvmg . 
25 38 Stiitzring 



39 Stift 

40 Anschlagposition 

41 Anlage 

42 Oberes Teleskoprohr 

43 Unteres Teleskoprohr 

44 Teleskopfeder 

45 Langloch 

46 Ftihrungsschraube 

47 Oberer aufterer Anschlag 

48 Unterer iiuflerer Anschlag 

49 Unterer innerer Anschlag 

50 Sichtfenster 

51 Steigungswinke! (WR) 

52 Bohrweg , 

53 Raste 
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Anspruche: 

u,»rctoHnno von Bohrlochern mit emem 
1. BohTvorrichtungzurHerstellungvono 

BohreT(2), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

to Bohr CT C2) *-En-M—i-»B*H-pfW aufWeiadiein 
bW. « Bohracbse asymmemsch verlauft, and das S d,e 
Vornchhmg eine Zentfiereinnchrung » Zen.rieru„g d« Boh,,* » 
einem Bohrloch enthalt. 

2 . Bohrvomchiung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichne,, 
dass die Vomchtung tfn Tiefenanachlag aufveist. 

3 Bohrvorrichrung nach Anspruch 2. dadurch gekennaeichne, 
d asa de, Tiefenanachlag in cine ooer mehrere Poaruonen — ar ia. ; 

4 BohrvonichtungnachAnspruch 1.2 Oder i, dadurch 
g e k c„ B zeichne,dasadieEemn=reinheitei n F^n gS rohren* a h. 

i Bohrvorrichtung nach Anapruch 4, dadurch geacnnzeichnel, 
dass .ichdaaWhrungsrohrenrlangdenrBohreraxiaiverachiebeniaas,. 

6 Bohrvomchtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
geaenrtfeicnn... daas daa Fohrungarohr ana perforierten, Materia, hea.ehr. 
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7 BohrvonichtangnachAnspruch4.5oder.6;d.durch 
ausgebiltet ist. 

5 8. Bohrvomob.MngnachAnspruchT.d.durchB^zeichn.,, 

dass die Ausnehmung in Form ernes Spala aoagebilt* is.. ,. 

9 Botavomch.ungnachAn.pruchToderS.d^rch 

S c k enn 2 cichoe, d~ die Ausnetanung «*r -en. Ste igungs*h*e. Ws (28) 

10 gedrallt ausgebiltet ist. • 

10 Bohrvorrichtung nach einem vorangehenden Anspruch, 
dadurth gekennzeichnet, dass die Vornchtung cin Aussenrohr (20) aut>eis, 

u . Bohrvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass dasAussenrohrteleskopisch konstruiertist. 

n Bohrvorrichtung nach einem vorangehenden Anspruch, 
dadurch ge^ichne.. das, daa Boh^ertoug erne a,ia t e Begrenzung 
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aufweist. 



l3 . Methode zur Herstellung von Bohrlochern, dadurch 

gekennzeichnet, dass - 

cine Bohrvorrichtung verwende, wird, die cine Zentriereinrichtung (9) 
. enthaUundeinenBohrer.dereineEnveiterunganrBohrkopfau^s. 

25 die in Relation zur Bohrachse asymmetrisch verlauft, sodass in einer 

bereits eingebraoh.en Basrsbohrung die Zentriereinrichtung den 
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Bohrkopf derart in erne Zwanglage bringt, dass durch weitere Bohrung 
ein Hinterschnitt in Form einer erweiternden Geometrie (13) entsteht. 

14. Methode nach Anspruch 1 3 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bohrvorrichtung einen verstellbaren Tiefenanschlag enthalt, der in mindestens 
eine Position gebracht werden kann, sodass ein oder mehrere, zueinander 
positionierte Hinterschnitte entstehen. 

15. Methode nach Anspruch 1 3 oder 1 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der eingebrachte Hinterschnitt eine Kontur (21) gegenuber der 
Basisbohrung (1 ) aufweist, entgegen der erfolgten Bohrrichtung, die 
wiederum eine gute Abstutzung der spater eingefuhrteh Elemente zur 
Aufhahme der Zugkrafte sicherstellt. 

16. Methode nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der eingebrachte Hinterschnitt eine Kontur (21) 
gegenuber der Basisbohrung (1) aufweist und die sich erweiternde Geometrie 
(12)inBohrTichtungnachhintenergibt. 

17. Methode nach einem der AnsprUche 1 3 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der eingebrachte Hinterschnitt eine Kontur (21) 
gegenuber der Basisbohrung (1) aufweist und die sich erweiterade Geometrie 
(12) in BohiTichtung nach vom ergibt. 

1 8 . Methode nach einem der AnsprUche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Erweiterung am Bohrkopf im Verhaltnis zur 
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eingebrachten Bohrung (1 5) im Durchmesser sich wie 1:1 ,025 bis 1 : 
1,175 verhiiltr- 

1 9. Methode nach einem der Anspruche 1 3 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Veihaitnis der eingebrachten Bohrung ( 1 5) zur 
erweitertenden Geometrie (12) sich von 1 : 1,05 bis zu 1 : 1,35 verhait. 

20. Methode nach einem der Anspruche 13 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hinterschnitt (1 2) nicht achsparallel zur 
Bohrrichtung verlauft. 

21 . Methode nach einem der Anspruche 13 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fiihrungsrohr Uber einen kraftuntersttltztcn 
Mechanismus nach Auslosen einer Federsicherung teilautomatisch oder 
automatisch ablauft und die Endposition ohne zusSizliches Einwirken erreicht 

22. Methode nach einem der Anspriiche 1 3 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicherstellung des Eireichens der unteren Position 
im System durch eine angebrachte Farbmarkierung (30) gewahrleistet wird, 
die erst bei Erreichen der endgultigen Position und Kontaki mit der Oberkante 
des zu bohrenden Bauteiles (36) dort eine Bestatigungsmarkierung (32) 
hinterlafit. 



D«MM« / Zuaammen.assung der durcb diese ErHndung erzie..e„ 
Vorteilc. 

Der Hauptvorteil dieser Erfindung bes.eh. darin, die Operation des 
„dialen Hin.erschneideus in Form von Zylindern, Kege.n und KegelsrUmpfen 
oder deren Kombinauon zur Erzielung formsehWssiger Verbindungen von 
Fixierungae.emen.en (allgemein aia Dflbel bekannO' mi, Uborwiegend 
nandgefflhrren Anrrrebsmasohinen in einem gesu.ffe.ren Arbehsgang in zwei 

Schriuen aber mi. einem Werkzeug in Werksroffen wi. Beron, Mauerwerk 

und Gestein etc. durchzufuhren. 

Dazu mug die' Schneide des Werkzeuges die im 1. Schrr.. er S .ell.e 

Bohrung nich. verlasaen, was verfahrensrechniseh und or g anisa.orisch gro»e 

Vorteile aufweist. 

Im e,s.en Schrix verwei.t ein FOhrungsrohr wahrend der eigen.lichen 
Bohroperanon ohne FunkUon im hinteren Wedelbereicb dea Bohnverkzeuges. 
Durch daa in axialet Richnmg dann naeh vome gesehobene Fuhrungsrohr. 

daa sich mi. re.auvem Spa,, aber dem Forderwendehei, des Bohrwerkzeuges 
beW egen ISJSi, wird die radial im Werkzeugkopf des Tragers verserzte 
Fron.achneidp.aUe in der Bohrung in eine definiene radia,e Zwangs.age 
ausgelenk. und erzie.r die gewOnschte Geomemeanderung. • 

Dieses Zusammenwirken ha. lemendlieh in der Kombina.ion den 
Vortei. fur den Anwender zum Erzielen deflnierrer Geomerrieanderungen / 
Himerschniue in einem ArbeUsschri., und is. der Schlusse. zum Erfo.g einer 
reproduzierbaren. prozeBsicheren und praxisgerech.en Operauon. 




Bohrwerkzeug (2) 
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FIGUR 4 
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Robr in oberer Positi 
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FIGUR 8 
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Geo metrieverdnde rung: 
Rohr in obcrer Position 
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FIGUR 9 
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Rohr in unterer Position 
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FIGUR 11 



mm 



2T' 




. v;,v:,:,' ... . ■ ; • ■ ; /'->, 



14/22 




FIGUR 14 
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